JP W02017/018378 Al 2017.2.2

(19) BFREREHFT (JP) BARK TN (1) DRSS

RBITH FHRE3045A24H (2018.5.24)

102017/018378

43) EREAME ER242A28 (2017.2.2)

61) Int.Cl. Fl

Fova— (%)

CO1B 3/% (2006. 01} CO1lB 3/56 z 4D0O0O6
CO04B 38/00 (2006. 01} C04B 38/00 303Z 4G019
BO 1D 53/2 (2006.01) BO1D 53/22 4G140
BO1D 71/02 (2006.01) BO1D 71/02 500
FETER RBR THREERRST (&E30RH)
HEES FFRE2017-530857 (P2017-530857) |(71) BN 504258527

@D B EES  PCI/JP2016/071726

(22) EFEHEER ER28ETH25H (2016. 7. 25)
@B IEEEERES FHE2015-148955 (P2015-148955)
@3

EMARZFEN BRERZE
BERERERETIHA—-THZ1%&24%

(74) R A 100095407

2)&%R ER2TETA28H (2015.7.28) fEL R W
(33) IWTIEERE BHEE (JP) (74 fREA 100162259
EL RE FH

(74) LA 100133592

f#EL LQ B—

(74 LI A 100168114

FEL WP E£X

(72) 38FAE FH &

BERERERETIHA—-THZ1%&24%
EMXARFEA BRBREN

BARRIZA

64 [RADOEM] KFEHFABERBERUVKFEN ZABETIE

(GHoooo
00000000000O00000000000000
000000000000 0000000000000
0000000000 00O0O0O0O0000000000
0000000000000000000000000
000000000000 0000000000000
00000000C0C0C0C0O00O00000000000
000000000O00O0O00O00000000000
000000000000000000000, 000
0000000000000000,00000000
,00,000000000000000000000
Do0o0O0O0O0O0O0O0O0O0O

RAHAR 30

300 Mixed gas source



I e e e e e e e e e sy e A B

OO0 Do ooogoggogooooooggdg
OooooooooooooogoQgo-g
OO0 Do ooogoggooooooggog
OooooooooooooogQgog
OO0 oDoDooogo4goUooooggg

A

OoOoo0oooo
O0Ooo0oooog
OoOoo0oooao
O0Oo0oooog

Ooo0oooo0ooooooooooogogooao
OO0 o0DoDoodooDooodgooDooogoggogogoao
Ooooooo0ooooooooooogooao
OO0 o0oDoo4dooooo4ggooooogoggogooao

O
O
O
O

O
OJ
O
OJ

O
O
O
O

OoOoo0oooogod
OO0Ooo0oooogd
Oo0oo0oooogod
OO0O0Oo0oooogd
OooOoo0ooogod
OO0Ooo0oooogd
OooOoo0ooood

O
O
O
O
O
O
O

o0 oo oooo

o0 o Qgogoogoo

o0 oo oooo

I

O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ

OoOoo0ooood
OOoo0oooogod
OoOoo0ooood
OOoo0oooogod

O 0Oooo

[

O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oooo
O 0ooo
O Oooo

O 0Ooo0oo0ooao
O O0Oo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O OoOo0oooao

A T R I o R
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
]

O

(2)

O oOooo
O 0Ooooao
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O 0Oooogoo

[ o I

O Oooo
O 0Ooo

e
O

O

O

JP W02017/018378 Al 2017.2.

O
O
O
O
O
O
O
O
O
]
(]
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

ooao
goooooooboboogao
ooobobooooboboooao
ugogobooyooboooadd
ooobODbOOO0oOoooooboao
gd

ooooObObOO0ooooooao

10

20

30

40

50



OooooooooooooooOoooOoooOoooOhoooDoDoooOooooooDoooooooooooOoooOod
e ) e A A

I ey e e s [

e e ) e ey ) e e e e [ s e I
I ey e e ey e e e e e

e s ) ey e s e e I

O OoOooog

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O Oooo

O

O

O Oooo

OOoo0ooood
O O0Oo0oooogod
OOoo0oood
O O0Oo0oooogod
OoOoo0ooood
OOoo0ooood
OOoo0ooood

O
(]
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ

O Ooooo

[

O0Ooo0oo0oood
OO0Ooo0oooogod
OOoo0oo0oood
OOoo0ooood
O0Ooo0oo0oood
O Oooo
O 0ooo
O Oooo

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

[ o

O Oooo
O 0Ooo

e
O

O

JP W02017/018378 Al 2017.

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
]
O
[
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
]
(]
O

2.

O

O

10

20

30

40

50



e e e Y Iy
e s e e s e e e e ) e ) e e e e s e s Y Y Y
v e Y Iy
e s e R e e ) e ) e e e s e s Y Y Y
e ey I
e s e e e R e ) e ) e e s e s Y Y

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OoOoooood
OOooooogod
OoOoooood

O
O
O
O

O
O
O
O

Ooo0ooooooo0 oo oo o0 oo ooo4o0oooooogodg

Oo0oooooQo0Uooo oo oDoogggogooooogd

Ooo0ooooooo0 oo ooo o0 ooDooooooooogodg

OO0 ooooogogogoao
OooooooooQgooao
OO0 ooooogogooao
Ooooooooogooao
Ooooooogogooao
Ooooooooogooao
Ooooooogogooao
Ooooooooogooao
Ooooooogooao
Ooooooooogooao
Oooooooogooao
Ooooooooogoooao
Oooooooogooao
Ooooooooogooao
OoooooooQgooao
OoooooooogooOooOoao
OoooooooQgooao
OO0 ooooogogoao
oo ooooooQgooao
OO0 ooooogogogoao
OooooooooQgooao
OO0 ooooogogoao
OooooooooQgooao
O OooOooood

O Ooooo

O Ooogoo

O 0Ooo0ooo

O Ooogooo

O 0Ooo0ooOoo

O Ooooo

O Oooogoao

O o

OoDoDoooooooogoggogao

OoOoo0oood
OOooooogod
OoOoo0oood
OOoo0oooogod
OoOoo0oood
OOoo0oooogod
OoOoo0ooood
OOoo0oooogod

OooooooooooQgogoao

OooDoooooooogoggogao

OooooooooooQgooao

OooDoooooooogogQgogoao

OooooooooooQgoogoao

OooDoooooooogogQgogoao

OoooooooooooQgoogoao

OooDooooooooQgogoao

O oOoooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0ooO0oo0oao

(]
O

O

OooooooooooOoogoao

OooDoooooooogoQgogoao

OooooooooooOoogoao

O oOoooo
O O0Oo0ooO0oo0oao
O Ooooo

OooooooooooQgogoao

OoooocooooooOoogoao

O 0Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O 0Ooooo
OO o0Ooog
O 0Ooooo
OO oO0ooo
O 0Ooooo
O 0OoOooo
O 0Oooo

O 0Ooo

O 0Oooo

Ooo0oooQgogoao

O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O O0Oooo
O oOoooo
O O0Oooo
O oOoooo

O

O

O

O

O

O 0Ooo0ooo

O
O
O

O 0Ooooo

O

I I o [y

O

JP W02017/018378 Al 2017.

gooooooao

O 0Ooooo
O O0Oogoo
O 0Ooooo
O O oo
O 0Oooo
[ e I I
O Oooo
O Oooo

O
O
O
O
O
O

O O
O O
O O
O O
O O

O O o
O O o
O O o

oggoao

O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo

2.

O 0Oooo

10

20

30

40

50



r’eP. AP

)
goobooooobobooooooboooobobooooobobooao
ooocooboOoOooooooan
goooooao
goooboooooboboogooboooobobDo
gooodadad
ooocoobODbOO0OO0oooooooobobooooao
goooooooboboooobooooboDbo
gooboboooooboboooobooooooboao
ooooobobooOooooooooooao
goooogao
ocooaNOOOOODOOCODODODOODODOO
ugogobobooooobobboouoobooooooboad
gooooao
goooooooboboogooboooobDbDao
gogobobooooobobooooboogooonbad
ooocoobODbOO0OO0oooooooobobooooao
goooogao
gooono

<
A~

—C
—

1

Doo0oo0aon
00000« 000D00000000000O0
0000000000000 0000000
, 0000000000000 000000
000000000000, 000, 00,
Dooo0ao
00000D0AODDODOODOOOOOOO
0000000000000 0000000
Doo0ooaon

0000000000000 0000000
,00000D0000D000000
0oo0ooaon

0Dooo

_ 2erc, AP

O 0Ooo
O oOooo
O oOooodg
O 0Oooo

O O

J(K)= 3RT L

goooogao

JP W02017/018378 Al 2017.

goooooooboogao

ooocooboboooooooooao
gooooooobbooobDboo
o A A B W A [ W

0000 o0ooDooDoooooooan
Poiseuille flowd O O OO0 00O O
00000 oDo0ooDooDooDoooao

ooocooboooooooooao
oooooooo 0000000

e o .(1)

O
O
O
O
O

Oo0o0O0On O
0O0AO0OOO, O
Dooo0o0Ooo
00

e i I
O

O O
oo
O O
O O

O

O
O
O
OJ

ooooooao
00 0 O Knudsen flowlO

O O
O O
O O
O O
O O

goooboooobbooobboo

e o .(2)

O
O
O

O
O

O
O
O

gooobooooobbood

2.

ooocoaAabOOO0OOoooooOoOoDDbDOO0OOoDOooooooDboObobOoooooooooDoao
ooocooboboooooooooobobbooooooocooobobobobooooooooobooao

10

20

30

40

50



e e e Y Iy

O oo oD oo oD oo oooooogoogobP

e R Y > e e e Y S [ e Y Y
e s e e e e e ) e ) e e e s e s e Y Y
s Iy
e s e e e e e ) e ) e e e s e s [ Y Y

s s s e ) e e e s s

O
O
O
O
O
]
O
]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
>
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooooao
O 0Oo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
O OooOooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooo0ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

O

O
O

O
O

O Oooo
O 0O oo

O oOooo

O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O o0Ooo

O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo

O o0Ooo

O 0Oooo

O o0Oooo

O oOooo

O o0Ooo

O 0Oooo

O o0Ooo

O oOooo

O 0Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0O oo
I O R iy >4
O 0Oooo
O Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O o0Oooo

O oOooo

(6

O o0Ooo

O oOooo

O o0Ooo

O

O oOooo

O o0Ooo

O oOooo

O

O

O

O Oooo

JP W02017/018378 Al 2017.

ooo

O
]
O

O
O
O

O o0Oooo
O 0Ooo

O O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

[
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O

O

O

ggoooano

O

oggad

O

O

O

O

O

2.

10

20

30

40

50



e e e Y Iy
e s e e s e e e e ) e ) e e e e s e s Y Y Y
v e Y Iy
e s e R e e ) e ) e e e s e s Y Y Y
e ey I

Oo0ooo40odo0ooDoDoo4ogoooooggdg

OoOoo0ooog
OOoo0ooodg
OoOoo0ooogd
OOoo0ooog
I B
OoOoo0ooog
O0Ooo0oooand
OoOoo0ooog
I B
OoOoo0ooodg

s s s e e e e s |

Oo0Ooo0oooo
OO0Oo0oooog
I B
OOooooaog

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ

O
O
O
(]
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ

OOoooood
O0Oooooogd
OoOoo0oood
O0Ooo0oooogd
OOoo0ooood
OOoo0oooogd
OoOoo0oood
OOoo0oooogd
OoOoo0ooood
OOoo0oooogd
OoOoo0ooood
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooood
OoOoo0oooogod
Oo0Ooo0Oooood
OoOoo0oooogod
Oo0Ooo0Ooood
OoOoo0oooogod
O0Ooo0Oo0oood
OoOoo0oooogod
OO0Oo0oooogd

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

0O

O o0Oooo

Oo0Oooooaog
O0Ooo0oooao
OoOooooaog
O0Ooo0oooao
OoOoo0oooaog
O0Ooo0oo0ooao
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
OO0« OO

O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
OO oOooo
O Ooooo
O OoOooo
O Ooooo
O OoOooo
O Ooooo
O OoOooo
O Ooooo
O OooOooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo

P

O 0Oo0oo0oao
O oOoooo
O 0Oooo

|

O

|

JP W02017/018378 Al 2017.

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
Q OO
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooo0oooao
O OoO0ooogoaog
O Ooo0oooao
O Oo0oooaog
O Ooo0oooao
O Oo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao

2.

O

10

20

30

40

50



Oooooooooo0oooooo00 oo oooo0 oo ooo4o0oooDooogQgg

Oooooooogg
OO0 ooooogdg
Oooooooogg
OO0 oooogg
Oooooooogdg
OO0 oooogdg

e e Iy

Oooooooooo0ooooooo0 oo oooo0 oo ooo o ooDoooggg

~—

I e I

x| o

Oooooooo0oooooo0o0oDoDooUo0 oo oDoooooDooogooao
e s s e e s e e [ Y I Y

OoOoo0ooood
O0Ooooood
OoOoo0ooood

O 0Oooo

O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O oOoooo
O oOoooao
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O O0Oooo
O oOoooo
O 0Oooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O Ooooo
O oOoooo
O Ooooo
O oOoooao

O Ooooo
O OoOooo
O Ooooo
O OooOooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O > Ooogg
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
OO oOooog
O Ooooo
O OooB

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
Q O OQ
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo

O
O
O
O
O

O 0Oooo

O

O

O oOooo

O Oo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Oo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0ooOooao
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0oo0oao
O 0Ooo0oooo
O O0OoO0oooao
O 0Oo0oooo
O O0Oo0Ooooao
O 0Ooo0oooo
O O0OoO0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0Ooooao
O 0Ooo0oooao
O Oo0oooao
O 0Ooo0oooo
O Oo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao

O 0Oooo

O o0Oooo

O 0Oooo

O o0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O oOooo

O 0Oooo

O oOooo

O o0Oooo

O oOooo

O 0Oooo

O 0Oooo

C))

O o0ooo

O

O oOooo

O 0Ooo

O oOooo

O Oooo

O

O
O

O

]

O

JP W02017/018378 Al 2017.

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

[ |
O d
[ |
O d
[ |
O d
[ |
O d
[ |
O d
[ |
O d

O 0Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O O0ooo

O Ooooo
OO oOooo
O Ooooo
O OoOooo
O Ooooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
oo O o
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

(3)

O 0Oooo
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
]
O

2.

O

O

10

20

30

40

50



OO0 oooooooooboOooooooooooooooooOoOgoao
Oo0oo0oooooooooOoooD oo oD oo oooooogogoogao
OOo0ooooooooobooooooooooooooooo0oOgoao
OooooooooooooooD oo ooooooooogogoogao

Ooo0ooooo0oDooooo0 oo oDooooooDooogooao
OO0 ooogg4UogooDooUUoUoDoDoo4UooDooogogoao

O
O
O
O
O

O Ooooo
O OoOgooo
O Ooooo
O OooOgooo
O Ooo0ooo
O OooOooo
O Ooo0ooo
O OooOooo
O Ooo0ooOoao
O Ooooo
O Ooo0ooao

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

O
O
O
(]
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

F(H,)

Ooooooooooogogdg
Oo0DoDoooooooogogdg
OoooooooooogogQgdg
Oo0DoDooooooooggdg
OoooooooooogoQgdg
OoDoDooogooooooggdg

O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0OooooQ
O oOoooo
O oOoooao
O oOoooo
O oOoooao
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
> OoOooo
O oOoooo
O Ooooo
OoOoooo
O 0Oooo
OoOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo

O
O
O
O
O
O
O

O
O

I Y o Y

O Oooo

O 0o oo

O Oooo

0o
O

O Ooogoo

O O0ooo

€))

]
O
O
O
O
O
>
O
O

O Oooo
O O0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo

O OO
[ Ry |
O OO
O O O
[ i R |
O O O
[ i R |
O O O
[ i R

O O O Oooo
O O O 0Oooo
O O O 0o oo
O O O O
O O O O
O O O O
O O O O
O O O O
O O O O

J(H,)

O
O
O
O
O

O 0Oooo

O
O
O
O
O

O
O
OJ
O
OJ

O
O
O
O

O Oooo

J(H,)+J(CO,)

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
OJ
O
OJ

O

Ooo0ood O

O

O

O Oooo

OooOood O

O

|

JP W02017/018378 Al 2017.

goooooooao

O Oooo
O O0Oogo
O O0ooo
O Ooogo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O

O
OJ
O
OJ
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

(4

O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O
OJ
O
O
O
O
O
O

oggoao

O O0ooo
O Oooo
O O0ooo
O Oooo

O
O
O
O

2.

O 0Oooo

O

O

10

20

30

40

50



e e e Y Iy

e s e e e e s e o s O

Ooooooooogooogao

s e e Y Iy

o s e e e e e

OoooDOoooDooooooooooogogoogao

e s I

Oo0DoDooo4Qgooooogogogooao

Oo0Dooo4o0oU0ooDoDooUgUooDoDoo4gooooaog

Ooooogo-gogoao

O 0Ooooo
O 0OooOooog
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ

O
O
O
(]
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ

O Ooooo
O OoOooo
O Ooooo
I Y > [
O R i [ > |
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
Ooogoogb
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooo0ooOoao
O Ooooo
O Ooo0ooOoao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
>

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ

O
O
O
O
>
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
OJ

O
O
O
O

O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O

O

]
|

O o0Oooo
O OO«

O

ooooag
Yttria-Stabilized

ogogoao
uggoao

O

O

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

(10)

O

O
O

uggoano

goooano
gogooano

O

O

O

O

O

O

[ i R
O 0Oooo

O

O

O

O Oooo

O

O o0ood
O Oooo

O

O

O

Zirconial
ooooao

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O o0ood

O

O 0OoOooog
O 0Ooooo
O 0OoOooo
O 0Ooooo
O 0OooOooog
O 0Ooo0ooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao

|

JP W02017/018378 Al 2017.

goooooooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
[ |
O O
[ |
O O

O

O Oooo
O Ooogo
O Oooo
O Ooogo
O > oo
O Oooo
O O0ooo
O Oooo
O O0ooo
O Oooo
O O0ooo
> I R I R

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
OJ
O
OJ
O
O
O
O
o
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

2.

O O0ooo

O

O

10

20

30

40

50



e e e Y Iy

)
Oo0oocoOooooooooooooooooooobooooOod
) ey
Oo0oooOooooooooooooooooooobooooOoad

O 0Ooooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo

OO0 ooougogddogoDoogo oo oooogogog
Oo0oooooo0 oo ooo o ooooogoQgog
e ) e e e e e s [
Ooo0ooooo o0 oo ooo o0 ooooogQgoQg
COoDooo0DoDo0oo0D oo oooooogoogoag

e e e R sy [ [

O Oooo

O
O
O
O
O
]
O
]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooo0oooo
O O0OoQgooao
O 0Ooo0oooo

O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
>
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ

O 0Ooooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

O
O
O
O
O

O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O O0Oogoao

O O oo

O 0Ooooo

O

O Oooo

O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
O OooOooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoao
O 0Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O Ooooo
O 0Oo0oo0oo
O 0Ooooo
O 0Oo0oo0oo
O 0Ooooo
OO o0Ooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooo
O 0Ooooo
OO oO0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
O OooOooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O 0Ooo0ooao

O oOooo
O 0Ooooo

O O ogo

O Oooo

O Ooogoo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O O ogo

O 0Ooo0ooo

O 0o oo

O Ooogooo

O O oo

O 0Ooo0ooo

O 0o oo

O Ooogooao

O Oooo

O 0Ooo0ooo

O 0o oo

O O o

O o

O Oooo

O 0Ooo0ooo

O 0o oo

1)

O

O o0ooogb

O Oooo

O o0Ooo

O 0o oo

O oOooo

O Oooo

O 0Ooo

O 0o oo

O
O
O
O

O oOooo

O Oooo

| > i R i R |

O 0o oo

O oOooo

O Oooo

[

O

O Oooo

O

O oOood

JP W02017/018378 Al 2017.

O
O
O
O
O
]
O
]
O

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O

O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
[ > R |
O oOooo
O o0Oooo
O Oooo
O o0Oooo
O oOooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O O ogo
O Oooo
O O oo
O 0o oo
O O oo
O Oooo
O O oo
O 0Oooo
O O oo

O

O
O
]

O o0Oooo

O
O
O

O 0o oo

oo

O

O oOooo

O 0o oo

2.

O o0Oooo

O Oooo

10

20

30

40

50



e e e Y Iy

I e

OO0 oDoooooooogdg
OoooooooooogogoQgdg
OO0 oDooogoooooogoogdg
OoooooooooogogoQgdg
OO oooOoogoooogoooadg

e e e = e ey e Y s [
I A Ay

Oooooooo0ooooo0 o0 oo oooUoDoooDoooo0DoooDoDooooooog

e s s e e ) e e e e s e [ R |

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
>
O
O
O
O
O

O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo

(]

O
O
O

O
O
O

O
O
O
O
O

O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo

O 0Oooo

O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo

O

O 0Oooo

O oOooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O oOoooao
O oOoooo
O oOoooao
O oOoooo
O oOoooao
O oOoooo
O o0Ooo0ooo

O d

]
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O

O

O OO

O 0Oooo

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo

O 0Oooo

O oOooo

O 0Oooo

O
O
O
O
O
O

O
O
]
O
O
O

O oOooo

O 0Oooo

e R |
O 0ooo
I R o >4
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0OoOoo
O 0Oooo
| > I R i |

O

O 0Oooo

O o0Ooo

(12)

O

O oOooo

goad

O
O

O
O

O
O

O o0Oooo
O 0Oooo

O O
O O

O
O
O
O
OJ

O

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

O 0Ooo

O
O

O
O
O
O
O

O
O
O
OJ

O oOooo

O

O 0Oooo
O O0Ooo
O 0Oooo
O Ooo
O 0Oooo
O Ooo
O > Ooog

O o0Oooo

O

O

]

JP W02017/018378 Al 2017.

gooooooao

O
OJ
O
OJ
O
O
O
O

O
OJ
O
OJ
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo

O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Ooo
O 0Oooo
(]

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

oggoao

O
O
O
O

O
O

O

O
o

O

e I
|
A
O O

O
O
O
O

2.

O

O

O

O

10

20

30

40

50



OoooooooooooooooDoooo0ooDooogooao

OooooooooooogQgog

I Y o

OoooOoo0oooooOoooD oo oD oo oDooooogooogao

OoOooDoooogoodg

OoooooooooooooooDoooo0ooooogooao

OoooooogogQgooao
OO0 ooDoogQgogoao
OooooooogogQgooao
OoDoooooggogooao

O Ooooo
O Oo0ooao
> OoOooOoag
O OoOooo
O Ooo0ooao
O OooOooo
O oOoboOog
O Ooooo
O Ooo0ooao
O > 0OooOoo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooao
O Ooo0ooo
O Ooooo
O O0Ooo0ooOoo
O Ooooo
O O oOgoo
O Ooooo
I Y Y >
O Ooooo
O OoOgooo
]

|
O
|
O

OooooooooooooobD oo o oo oooooogogoogao

O

e e e ey s [y [ |

OooOoo0ogoood

OoOooooooooooooooooogao

O Ooooo
O O0OoOooo
O Ooooo
O OooOooo
O 0Ooooao
O OooOooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OooOooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
OO oO0ooog
O Ooooo
OO oOooog
O Ooooo
OO oOooo
O Ooooo
OO oOooog
O Ooooo
O OoOooo
O 0Ooooo
O OooOooo
O 0Ooo0ooo
O OooOooo
O 0Ooo0ooo
O OooOooo
O 0Oo0ooao

O
O
O

O
O
O

O 0Ooooao
O 0Oo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
O OooOooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoao
O 0Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O Ooooo
O 0Oo0oo0oo
O 0Ooooo

O
O
O

O
O
O

O
O
O

O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0O oo

O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O O0Ooo
O 0Oooo
O O0Ooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O O0ooo
O

O O
O O
O O
O O
O O

O O o
O OO
O O o
O O o
O O o

O O

O O o

O O
O O
O O
O O

(|
O O
O O
O O

(13)

O

O
O

O O

O
O
O
O

O O
O O
O O
O O

|

O 0O oo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O O

JP W02017/018378 Al 2017.

ooooao

O Oooo
O O
O O
O O
O O

O

O
O
O
O
O

AR

AT AR
(Hg . COz)

1400°C

1500°C

1700°C

80:20

KHEHI10

EEHI11

RHEH12

50:50

EHEHI13

EHEHI14

EEH15

20:80

EiEHI16

EHEH7

EkH18

O O

O
O OoOooo
O Ooooo
O Oooao

]

O

O

ggoooano

O

O Oooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao

ooono
oooao

O
O
(]
O

2.

(]

O

10

20

30

40

50



e e e Y Iy
e s e e s e e e e ) e ) e e e e s e s Y Y Y
v e Y Iy
e s e R e e ) e ) e e e s e s Y Y Y
e ey I
e s e e e R e ) e ) e e s e s Y Y

O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
[ > o R |

O 0Ooooo
O Oogogo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo

O
O
O
(]
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0ooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo

O Ooo0ooo
OO oOooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooao
O OooOooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo

O Ooooo
O OooOgoao
O 0Ooooo
O Ooogooao
O Ooo0ooo
O Ooogooao
O 0Ooo0ooo
O Ooooao
O Ooo0ooo
O Ooooao
O Ooo0ooo
O Ooooao
O Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
OO oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Oo o
O Oooo
O 0OoOoo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O

O Ooo0oooao
O Ooo0oooaog
O Ooo0oooao
O OooOoooog
OOoo0oooo
O Oooooaog

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O oOooo
O 0Oooo

O oOooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O oOooo
O o0Oooo

O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooogoo
Y [ Y
O Ooogoo
Y [ Y
O 0OooOgoo
O O ogoog
O 0Ooogooo
O O ogoog
O 0Ooo0gooo
O Ooogoog
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoog
O 0Ooo0ooo

O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0oo o
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

(14)

O
O
O
O
O
O

O 0o oo

O Oooo

O 0o oo

O Oooo

O O

Ooo0Oood

|

|

|

JP W02017/018378 Al 2017.

gooooooao

O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O O ogo
O Oooo
O O ogo
O Oooo
I [ o [
O Oooo
O O oo

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
m]
O
O

o

O
O

O 0o oo
O 0o oo

O
O

O
O

O
O

O

O
O
O

O 0o oo

O
O
O

O
O
(]

O
O
O

I [ o [

2.

O 0o oo

10

20

30

40

50



OoOooooooooo oo oooo0DoDoDooooooooog

OO o0oooOoooooooOooooooooooogogoogao
OO OoooOoooooooooooooooooOooooO0oQgoao
OO o0ooooooooooOooooooooooooogao
OoooooocoooooooooooooooooooOoao
OoOoOoooo0oooooboo0 oo ooooogogooogoo

O 0Ooo0oooo
O Oo0oooo
O 0Ooo0oooao
O Oo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Oo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0ooOooao
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0oo0oao
O 0Ooo0oooo
O O0OoO0oooao
O 0Oo0oooo
O O0Oo0Ooooao
O 0Ooo0oooo
O O0OoO0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0Ooooao
O 0Ooo0oooao
O Oo0oooao
O 0Ooo0oooo
O Oo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao

O oOoooo
O Oo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Oo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0goooao

O

O 0Oooo
O 0Ooog
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0ooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo

O Oooo

O O oo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O Oooo

O oOoooao
O oOoooo
O oOoooao
O oOoooo
O oOoooao
O oOoooo
O oOoooao
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
OoOoooo
O 0Oooogoo
O oOoooo
O 0Ooooo
OoOoooo
O 0Ooooo
OoOoooo
O Ooooo
O oOoooo
O Oooogoao
O oOoooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOooogoao
O oOoooao
O oOoooo
O oOoooao

O 0Oooo

O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O O0ooo
O Oooo

O O0ooo

(15)

O Oooo
O O0ooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0O oo

O Oooo

JP W02017/018378 Al 2017.

|
O
O

O
O
O
O
O

O o0ood
O 0 .
[
[ R

OJ
O
O

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

O
O

O
O

ZHHRADBRURE -

800°C

SABRGOHEAEE

1100°C

ERFREE

FEAH AR
(Hz . COZ)

200°C

400°C

500°C

200°C

400°C

80:20

RS9

EHEH20

FEHMEHI27

EREH27

EHEH28

50:50

EEH22

EEH23

EHEHI24

EEHI29

EEH30

2080

EHEH25

EEHI26

ERHI3

EIEHI32

OoOoocooooooobooOooOo.o
Oooooooogooogoo
OooocoooooooboooOobo
Ooooooooooogogoo
OooocoooooooboooOo.o
Oooooooooooogogogoo

O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo

O Oooo

O

O d
O O
O O
O O
O O

O

o= O 0
O O0ooo
O Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Ooo
O oOooo
[ > i I i R |

O O
O O
O O
O O
O O

O O

O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O O0Ooo
O 0Oooo

O O
0O O
O O
O g
O O
O d

O O

O O
0O 0
O O
0O O

O
O
O

O
O
O

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

O
O

O
O

2.

10

20

30

40

50



OooooooooooooooOoooOoooOoooOhoooDoDoooOooooooDoooooooooooOoooOod
e ) e A A

Oo0oooogooao
OO0 ooogoQgogoao
OoooooQoooao
O 0Ooooo

O

OoooooooOoooooooooooooOoooOoooDoooooooooooOooOooOod
I e A I A |

OooooooQgoge

Oooooooo0oooooo0 oo oooo0ooDooooooDooogoQgdg

e s e e e s e o A

O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooao
O Oooogoo
O oOoooo
O oOoooo
O oOoooao
O oOoooo
O oOoooao
O oOoooo
O oOoooao
O oOoooo
O oOoooao
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O 0Ooooao
OOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O Oooogoo
O oOoooo
> OoOoogo
O oOoooo
O Ooooo
O oOoooao
O oOoooo
OooOoooao

[ o R |

O
O
O
O
O
]
O
]
O
O
O
O
O

O0Ooo0oooaoo
O 0Oo0oooaog
I o B
OO0Oo0oo0ooog
O0Ooo0o0ooao
O0Ooo0oooaog
I o B
OOoo0oooaog
I o B
O0Ooo0oooaog
O0Ooo0o0ooao.o
O0Ooo0oooaog
O0Ooo0o0ooao.o
O0Ooo0oooao
O0Ooo0Oo0ooao.o
OOoo0oooaoo
O0Oo0Oo0ooa.o
> OoOoogooQg

O Ooooo
O OoOooo
O Ooooo
O OooOooo
O Ooo0ooo

O

O0Ooo0oooao
O 0Oo0oooo
O0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O0Ooo0oooao

O0Ooo0oooaoo
O OooOoooaog
O0Ooo0oooao
O Ooo0oooaog
O0Ooo0oooao
OOooooaog
O0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0Oo0ooao
OOooooao
O0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
> [ O R

O Oooo

O OO
O 0Oooo
O oOooo
O Oooo
O o0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O oOooo

O 0o oo

O 0o oo

O
O
O
O
O
O
O
O
O

]

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O Ooooo
O Ooo0ooOoao
O Ooooo
O O0Oo0ooOoo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
OO oOooo
O Ooooo
OO oOooo
O Ooooo
O Ooogoo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Oooo

O Ooogooao
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O O0OoOgoao
O Ooooo
O O0OoOgooo
O 0Ooooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O Ooogoao
O Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo

(16)

oono
oo

O
O
O
O
O
O
O
O

O0Oo0oo0ooao
OOoo0oooaoo
O 0Oo0oo0ooao
OOoo0oooao
O 0Oo0Oo0ooao
OOoo0oooao
O 0Oo0oooo

O
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O OooQg
O o0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O oOooo
O o0Oooo

O
O
O
O
O

O0Oo0Oo0ooa.o
O0Ooo0oooaoo
OO0Oo0oo0ooo
OOoo0oooao
O 0Oo0oo0ooog
OOoo0oooaoo
O0Oo0oooog

O

|
|

O

|

O O

JP W02017/018378 Al 2017.

O

O
O

O Ooooo
O OoOgooao
O Ooooo
O O0Oogoao
O Ooooo
O Ooogoao
O Ooooo
O Ooogoao
O 0Ooo0ooao
O Ooogooao
O Ooo0ooo
O Ooooao
O 0Ooo0ooao

O
OJ
O

O

O

O Ooooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OooOooo
Oo0Ooo0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

ggoooano

O

O

]

O

O

oggoao

O

O Ooo0ooo
O Ooooo

O

O 0Oooo

O Oooo

2.

O O0ooo

10

20

30

40

50



e e e Y Iy
e s e e s e e e e ) e ) e e e e s e s Y Y Y
v e Y Iy
e s e R e e ) e ) e e e s e s Y Y Y
e ey I

e s s e e ) e e e e e s e e e Y o

Ooo0oooQgogoao
OOo0o0ooogogogao
OoooooQgogoao
Oo0ooogogogao
OoooooQgogoao
Oo0ooogogogao

Oo0Dooogogoao

O
O
O
O
O

OoooooooQgg
OOooooogg
OoooooooQgdg
Oooooogdg
OoooooooQgg
OOoooooogdg
Ooooooogodg
Ooooooogdg
OooooooQgdg
Oooooogdg
OooooooQgodg
Ooooooogg
OooooooOgodg
Ooooooogg
Ooooooogodg
Oooooooogg
OoOooo0oooogoadg
Oooooooogg
OoOoooooogoadg
OO0Oo0ooood

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

OOoo0oooodg
O O0O0oooodg
OOoo0oooogdg
O Oo0oooodg
OOoo0ooood
O Oooooodg
OOoo0ooood
O Oooooodg
OOoo0ooood
OOoo0oooog
OOoo0ooood
OOoo0oooog
OOooOooooo

O
O
O
O

O
O
O
O

oo ooooogogoQg
OO0 ooooggodg
oo ooooogoQgoQg
O o0 oooogogodg
oo ooooogogoQo
OO0 oooogogog
oo ooooogogoQg
O Oo0oooooogogog
OooooooogogoQg
OO0 oooogogog
Oooooooogogo
OO0 oooogogog
Oooooooogoogood
OO0 oooogogoog
Oooooooogoogoo
oo ooooogogoQg
Oooooooogoogo
oo oooogogoQg
Oooooooogoogod
oo ooooogogoQg
O 0D ooooogogodg
oo oooogogooQg

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

OoOoo0oood
OOoo0oooogod
OoOoo0oood
OOoo0oooogod
OoOoo0oood
OOoo0oooogod
OoOoo0ooood
OoOoooood
Oo0Ooo0oood
OOoooood
Oo0Ooo0ooood
OOoooood
Oo0Ooo0Ooood
OOoooood
O0Ooo0oooogod
OOoooood
O0Oooooogod
OOoo0oood
O0Oooooogod
OoOoo0oood
O0Ooo0oooogod
OOoo0oood
OOoo0oooogod
OoOoo0oood
OOoo0oooogod
OOoo0oood
OOoo0oooogod
OoOoo0oood

an

OoOoo0ooogdg
O0Ooo0oo0ooOo
OoOoooogdg
O0Ooo0Ooo0oodo
OoOoo0ooogdg
O0Ooo0oo0ooO
OoOoo0ooogdg
O0Oo0ooodg
OoOoo0ooogdg
O0Ooo0ooog
OoOoo0ooogdg
OO0Oo0ooodg
OoOoo0ooodg
OOoo0ooodg
Oo0Ooo0oood
OOoo0ooodg
O0Ooo0oood
OoOoooog
Oo0Ooo0oood
OoOoooogdg
Oo0Ooo0oood

goad

[ |
O d

O O
O O

(]

O
O
O
O
OJ

O
O
O
O
O

|
|
|
|

O

O

|
O

OO0 ooooogdg
OoooooooQgg
OO0 oooogg
Ooooooogdg

O OoO0gooB

]

JP W02017/018378 Al 2017.

gooooooao

O O

OoooooooQgdg
OOo0ooooogdg
Oooooooogodg
O O0Oo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooaog
O OoOo0ooooao
O 0Ooo0ooooaog
OOoo0ooooao

[ |
O d
[ |
O d
[ |
O d
[ |
O d

OO0 ooogogdg
OooooogogQg
OOoooogogodg
OooooogogoQg
OOo0oooggodg
OooooogoQgaoQo
OOo0o0ooogogdg

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

oggoao

O
O
O
O

I s [ |
Ooooogogdg
I [ |
OoOooooogogdg

2.

O

I sy |

10

20

30

40

50



Oo0ooooo0oooooDoooo oo oooooooDooogooao

Oooooodooooooooooooooogao

O

s 0 OO0OoOooo0o0oooooooooooooooooogooOooOoao
OoooOooooooooooOooo oo oDooooogogoogao

Oooooooooooooooooo

Oo0ooDooogo4dooDooggUgogoooooggg

O
O oOoo:

Ooooooz:

O o :

Oo0oooaog:

O oOoooo
O Ooooo
O oOoooo

O Ooooo
O OoOooo
O Ooo0ooo
O OooOooo
O 0Ooooo
O OooOooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
OO oOooog

O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OO0 oooooggogog
OoooooooQgogoo

O 0Oooo
O O0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O O0ooo

O Oo0oooao

O 0Oooo

OOo0oooooggogao
Ooo0ooooooQgoogoo

O o e o R I

OOoo0ooood

O

m|
Oo0ooo:

OO0 ooz

O O
Ooooooogogo
O oo ooogogog
Oooooooao:

(18)

O 0Oooo
O O0Oo0oo0oo0oao

o O e e e O A s

OO oo:

[

O 0Ooo0oo0oao

O

O
Oo0ooo:

O
O

N Iy I [y
I I I [y

O
O o0 oooogogo

Oo0oooQoo:

]

JP W02017/018378 Al 2017.

O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0o oo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O

O
O 0Oooo

=
o O s e O e R
o e e R e Bl

OoODDOO0OOoQo:
o

A o e B e R e
e e T e A o R e O e R

O
O oo ooogogog

OO oO0oogogooogd
: oo
OoOooOoogooogod

OO oOo:
0o oo:

2.

OooooooOooao:

10

20



(19) JP W02017/018378 Al 2017.2.2

0oooao oooaod
11 | H,
100 100a !
| |
Q ’ ) ' Cco,
pr—> QL Il d>m
Q )
L
0
ooooao ogoooao

50 100 150
HFLE (hm)




(20) JP W02017/018378 Al 2017.2.2

0oooao oooaod
150 Key Inlet gas
~ O 100%H, SEHI2
= W 80%H,~20%CO,
) > 100 || © 50%H.50%C0,
REHRIRE [ 300 s A 20%H,-80%CO,
= @ 100% CO,
£ H, flux
— 50
o~
L
0 SEEI1
20
— CO, flux EBI
o~
, £ 15
w W, A
=
H g EHEHI3
L £ 10
S
o 5
200b 0
0 10 20 30 40 50
AP/L (MPa/m)
Ooooao Ooooao

1.0
80%H,-20%CO,
6
05 flo 7z e
® vs7
O 7JL3F +YSZ
==
Q
L
*
o~
= 50%H,-50%C0,
=
=
o~
T o
- 1.0
ES TN
0.5}
K4
20%H,-80%CO,
0

0 10 20 30 40 50
AP/L (MPa/m)



(21) JP W02017/018378 Al 2017.2.2

ogoooan ooono
300 Key Inlet gas
= H O 100%H, BHpl4
g W 80%H,~20%CO,
3 | © 50%H,-50%C0,
100 FOO-O-0— 2 2001 £ S0%H—80%CO,
< | @ 100%co, Eitefle
£ H, flux
80 = 100
o~
S
g 60 0 —a—A EEHI4
] 60
% a0 F — CO, flux
<) o~
5 E
e L 40r
20 o
=
£
0 ' 1 1 N 20
0 50 100 150 200 8
= 2EH13
HWFE (nm)
O 1
0 10 20 30
AP/L (MPa/m)
ooon ooooono
Key Inlet gas SEBl6
& o % H,
£ 200 m ;gaﬁz“—zo%,coZ
> & 50%H~50%CO,
= A 20%H,-80%CO, ESiv]
g ® 100% CO,
g 100 + HZ flux
\15; Kifle

Rifl7

CO, flux

J(CO,) (mmol/s/m?)

o] 10 20 30 40

AP/L (MPa/m) . * N KA 20 Um

" 7kx 1. 430w 280 B —
e T -




(22) JP W02017/018378 Al 2017.2.2

goooogag oooobooao

7kx 1.43Pm 2886
o /

Oo00o0oao Oo00o0oao
SEHEHI0  EHEFI1 EHEHI12
1.0 A / [
| 80%H,-20%c0,
] sintering
0.5 ki temp. (O)
O 1400
EIEHI13 A 1500
— 0 O 1700
’—(:.] b T T T )
O
~~ U
X =
& X
= z
ﬁ SN 50%H,~-50%C0,
I 0 -
= 1.0
EHEHI6
0 o & ’ RHEHI17
WARE (um) 0.5 1 M
[AY ]
20%H,~80%CO0,
0 . . . .
0 5 10 15 20 25

AP/L (MPa/m)



(23) JP W02017/018378 Al 2017.2.2

Oo000oao Oo000oao
et gos TR o
~ 120 80%H,/co, m © O Rifi19 EiEHI20
’I = 50%H,/CO, ¢ & ©
< SE A N %H, /! A A
jj:fzﬁ'c 700 v ol 20%H,/C0, e
U E Hy flux i EHEEI21
£ ZR .
= 40/ A i o
™ o ’gﬁ& k)
g?:/ [ /:D/'AQ/O/, I
GW )
& CO, flux EI#125
£ 40
N
{3402 E e FiEfl26
\ W' =~ 207 P A ES
/ o
o 121
K 0 RN mispg N%,,
0 10 20 30
AP/L (MPa/m)
Oo00o0oao Oo00o0oao
= 10 Key Temp.(°C) 100
g 4 L Temp.(°C)
S ° 200 55120 Inlet gas 500 400
i ° 400 . o 80%H,/CO, B @
Y 500 2 £ 50%H,/CO, ¢ ® e
S RiI21 > 20%H,/CO, A 4 ‘
& EEHI19 g 507 H2 flux
= 80%H,— 20%CO, = {
~, 08 ~ ‘ = HEHI29
S o8]  50%H,- 50%CO, >
g z - 2HEHI32
- \ S e e e
& 0.71 REHI22 24 0 ‘ FEHEHI31
S .\/ 40
I\:} ~
& 06 / 5 CO, flux
v EMFIS
\‘IJ/ o EhEfI23 \E EHEH29.
05 , , <
g 20%H,~ 80%CO e
o) J 2 2 126 1
8 04 Rl £ 20 i pi20
32 = ;
< e S
> 03 ) &) !
& 1125 = EfEHI27
XI
= 02 0 ;
E j ' 0 10
0 10 20 30 5

AP/L (MPa/m) AP/L (MPa/m)



(24) JP W02017/018378 Al 2017.2.2

ooooao ooooao
1.0 ———
3 80%H, ~ 20%CO, |
1.0 o] | i |
= Key Temp(°C) g swpe || | EhEdl0 Sl
3 ® 200 X 6 ;mwﬂ: : :
s} & 09® 2 . fiing (Q)
2 EfEfi2e © 400 3 Il al 4 [TemP-) 900 1100
£ 0ol TS g | 80%H,~ 20%CO, g S o [0+
< . = | i |
]
s R, S Y W S N
&:E =127 TO; 0.8 50%H, g 50%902 :
}_; = | { I
_ 0.8 g; 0712 EHEHI30 : %B?@lez )
g 50%H,~ 50%CO, =z . ! !
o5 0.7 S o6 B2 | "
= Rifi20 ENERS 4 o
i . s 051 X0 : ; :
. ' |
= 1 = 20%H, - 80%CO
> 06 S 041 SN
&3 e [ Lo o T2
g.:E ? S EHEER
5 R N
0.5 5 03] P2 o s
= 20%H,~ 80%CO, g RiEploz g 125
Q 04 5 02 Loy
= EIEHI1 “o 75 10 125 20 30
T AP/L (MPa/m)
= 0.31 ?
& I3
z
=
0.2 T
0 5 10

AP/L (MPa/m)

290 40 40 (2017.4.4)

gbooooooboan
oad

I sy |
O
O

gooooooobbooooobooooobooboao

ooobObOOoooaod
ooobDDoOoooao
ooobDooo0og o
ooobObOO0OO0o0oao

O OoOooo
O Ooo0ooo

O0Ooo0oooaog

O0Ooo0oo0ooao

OOoo0oooaog

O0Ooo0oo0ooao

O oOooo

O o0Ooo
0O O

O Oooodg

O o0Oooo

O 0Ooo

O 0Oooo

O 0Ooo

O 0Oooo

O 0Ooo

O 0Oooo

O 0Oooo

]
O

O
Oooooogoogg

Ooooooogoogogoao
O OooB

Ooooooogoogooao
Oooo0oooQgdg
OOooooogoogdg
Oooo0oooQgodg

OoooooooooooooooogoQgQg
Ooooogogoao

Oo0oDoo4oooDoDooUogooooggdg

O
O
O
O
O

gboobooooobboooooboooooboooooboooooboboboad
ooocooOoOO0OO0oooooooao

OoooooooooooooooooooboooobooOoaod
OoOooooooOooobDooo oo oDoooooogogoogodg
OooooooooooooooooooooboooOooboOoao
OoooooooOoooDo0oooooooooooogooogoadg



Ooooooo4Qoooooo4o0 oo oooo oD oo oooo LoD oDoDoooooDooogooao

Ooooooooooooooogoogooog

Ooooooogogoouo

OoOooDoooDooooooooooogooogao

N I Iy
Oooo0Ooogooodao

O
O

OooooooogooQgooao
OO0 ooDoooggogoao
OooooooogogoQgooao
OO0 ooDoooggogooao

OOoo0oooao

OO0 o0DoDoo4dooooodgogooao
Ooooooo0ooooogoooao
OO0 o0DoDoo4ogooooodgoooao

O 0Ooogooo
O O ogogo

O
(]

O
O

OooooooQgdg
OOooooogogdg
Oooo0oooQgdg
OOoo0oooogogg

O
O
O
O

Oooooooooooogodg

[

O

OO0 oooogg

O0Ooo0oooogd
OoOoo0oood
O0Ooo0oooogd
OOoo0oood
O0Ooo0oooogd
OoOoo0ooood
OOoo0oooogd

Oooooooogdg

OOooooogdg

O0Ooo0oooao
OOoo0oooog
O0Ooo0oooao

OO oo

Oooooooogdg

Ooooooogdg

Oooooooogodg

O O

OOooooogdg

Oo0Ooo0oooao
OoOoo0oooaog
O0Ooo0oooao
OoOooooaog
I B
OoOoo0oooaog
O0Ooo0oo0ooao
OoOooooao

O oos

OooOoo0oooodg
O oOoooo
Ooo0Ooooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooo

O 0Ooo0ooo0oao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O Ooo0oooao
O 0Oo0ooOoo0oao

(25)

I |

O

O

O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O Ooooo
OoOoooo

O O

OoOoo0oooao
O0Ooo0Ooo0ooao
O 0Ooo

O 0Oooo

[

O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Oo0ooogoaog

O O
O

JP W02017/018378 Al 2017.

O
O
O
O
O
]
O
]
O
m|
O
O

o R |
O 0Oooo
O Oooo

O

[ Ry |
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O

O

O OO
O Oooo
O O oo

[ i Ry
O 0o oo
O 0o oo
O 0o oo

O

O Ooo0oooao
]

O Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O OoOgoo
O Ooooo

O

2.

O

O 0o oo



(26) JP W02017/018378 Al 2017.2.2

gooooooanb

INTERNATIONAL SEARCH REPORT International application No.
BCT/JP2016/071726

A CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER
CC1B3/56({2006.01)i, BO1D53/22(2006.01)i, BOID69/00(2006.01)i, BOID71/02
(2006.01)1, C04B38/00(2006.01)1

According to International Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC

B. FIELDS SEARCHED

Minimnm documentation searched {classification system followed by classification symbols}
C01B3/56, BO1D53/22, BO1D69/00, BO1D71/02, CO04B38/00

Documentation searched other than minimmm documentation to the extent that such documents are included in the fields searched
Jitsuyo Shinan Koho 1922-1996 Jitsuyo Shinhan Toroku Kohe  1996-2016
Kokai Jitsuyo Shinan Koho 1971-2016 Toroku Jitsuyo Shinan Kehe 1994-2016

Electronic data base consulted during the international search (name of data base and, where practicable, search termis used)
J3TPlus/JMEDPlus/JST7580 (JDreamIIT)

C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category* Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages Relevant to claim No.
X Kota GOTANDA et al., Separation of H;/C0O; mixed 1-3,6-9
A gas through porous alumina compact, The 3lst 4,5

International Korea-Japan Seminar on Ceramics,
NA-PQ2, 2014, Page 295, particularly, page 295,
lines 6 to 15, fig. 1

A Hatsuki SHTRASZKA et al., Bnalysis cof gas 1-9
permeability of porcous alumina powder compacts,
Journal of Asian Ceramic Societies, 2013.12.05,
Volume 1, Issue 4, Pages 368-373

A JP 2005-270887 A (Japan Fine Ceramics Center), 1-9
06 October 2005 (06.10.2005),
claims 1 to 10
(Family: none)

Further documents are lisied in the continuation of Box C. I:l See patent family annex,
* Special categories of cited documents: “T* later document published after the international filing date or priority
“A"  document defining the general state of the art which is not considered  to date and not in conflict with the application but cited to nnderstand
be of particular relevance the principle or theery underlying the invention
"E"  earlier application or patent but published on or after the international filing “X”  document of particular relevance; the claimed invention cannot be
date considered novel or cannot be considered to involve an inventive
“L*  document which may throw donbts on priotity claim(s) or which is step when the document is taken alone
cited to establish the publication date of another citation or ather “¥*  document of particular relevance; the claimed invention cannot be
special reason (as specified) considered to involve an inventive step when the document is_
‘0" document referring to an oral disclosure, use, exhibition or other means gormbingd with ong or more other such documents, such cormbination
“P*  document published prior to the intemational filing date but later than the being obvious to a person skilled in the art
priority date claimed “&”  docnment member of the same patent family
Date of the actual completion of the international search Date of mailing of the international search report
18 August 2016 (18.08.16) 30 August 2016 (30.08.16)
Name and mailing address of the ISA/ Authorized officer
Japan Patent Office
3-4-3,Kasumigaseki, Chiyoda-ku,
Tokyeo 100-8915 Japan Telephone No.

Form PCT/ASA/210 (second sheet) (January 2015)



27) JP W02017/018378 Al 2017.2.2

INTERNATIONAL SEARCH REPORT International application No.
PCT/JP2016/071726
C (Continuation). DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT
Category* Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages Relevant to claim No.
A JP 2004-181456 A (Air Products and Chemicals, 1-9
Inc.),

02 July 2004 (02.07.2004),
claims 1 to 26; paragraph [0084]
& US 2004/0107831 Al

claims 1 to 32; paragraph [0091]
& EP 1426094 Al

Form PCT/ASA/210 (contimiation of second sheet) {Jannary 2015)



(28) JP W02017/018378 Al 2017.2.2

E i E EpEHEEss PCTJP2016-/071726

A BUHORTLREONE (HRSHE (I1PC))

Im.ClL  CO1B3/56 (2006, 01)1, BO1D53/22(2006, 01)1, BOLD69/00 (2008, 01}1, BO1DT1/02(2006.01)1
C04B38/00 (2006. 01) 1

B. WEZToNE

W 1T oo MRER (ERFF% (1PC) )
ImClL  COIB3/56, BOI1D53/22, BO1DBY/00, BOID71/02, CD4B3S/00

BNEEEUAOBEH TREL T B EdEnsb0

HZ&EEAFRAHR 1922—-1996%
A = EARRAFRAR 1971—-20164%
H A EERFETEAH 1996—-20164&
AAEREREAREAR 1994—2016%

EEMETCEALEET T —FS—R (F—FX—2DEH, #AEICERLEHFE
JSTP1lus/JMEDP1us/JST7580 (JDreamIIl)

C. B 5B bidm

RS ) BHET 5

HFFY —% SIAXEE RU—HOERAEEY 5 L &id, 2OBETLETORT HREORE
X Kota GOTANDA et al., Separation of H,/C0, mixed gas through porous 1-3, 6-9
A alumina compact, The 3lst International Korea—Japan Seminar on 4,5

Ceramics, NA-P0Z, 2014, Page 295, HpicH 205 HEE 6-154T, M1

A Hatsuki SHIRASAKA et al., Analysis of gas permeability of porous 1-9

alumina powder compacts, Journal of Asian Ceramic Societies,
2013, 12,05, Volume 1, Issue 4, Pages 368-373

W CHOXICLXRAAZE I TV D, ™ XTI ) —cBTallEERR,
* BIFEXEOATITD— NEROL: INEAE ¥ abids'a Y
TA] HICEEOHAXBMTIT AR, —IRUEIAKELTET [T) ERBHER XIEL I BCARShEXBCH-oT
Ho HEE & FET 2 LD TR, BEOFREXIER
E] EFEHEARTOHBEZ RS T o0, EEEHER OEFOHDIBI AT L0
Ll ARENEZLO | SICMHECHL IR TH 2T, BFELROATHEA
ML) EEHEERICERETIRAS 50 I tho 3T O 4T OFRME L R E L e bHoO
AE L oSN BELXRYT 7205 B4 TY) ScMECHH I THo T, TR fio 1 5
5HCHR (EhRE) Lok E o, BEFICL>TEHHATHIHEERIC
o] NEICLH8ER, £, BRECERT 5ITR Lo TH#ERERT N EZ BNA LD
P EREEART, poELRoXIRBOEBLr2oHE (&) A—F 773V —XR
EHE#FMELET LA EEfERLE oRERA
18. 08. 20186 _ 30. 08. 201686
EHEREHREOABETHTE HITHELEE (EROHLME) 4G | 4760
AAEEMTFT (1 SAS]P) Hbi G
EFEH5100—-8915
FEHTAARERE=TH4%35 BiEES 03-3581—-1101 WK 3416

HAPCT/ ISA/ 7210 (HE2~—) (201541A)



(29) JP W02017/018378 Al 2017.2.2

Bt ey EREtEES PCT. JP2016-071726
C =) . BETHEEDLADIER
EIER S 32 EET 5
HF A —k SRS BRU—HOETNEET S & &L, FOEETHEFORR AREOBRE
A JP 2005-270887 A (MEAABAZ 7 A BT I w2 AP H—) 1-9

2005. 10.06, ZERIE1-10 (773 V-7 1)

A JP 2004-181456 A (=7 &2y Fo ¥ »FIHLX A 1-9
a— R 7w F) 2004.07.02, #5RIE 1-26, Be#r[0084] & US
2004/0107831 Al, 55=RTH 1-32, B&¥[0091] & EP 1426094 Al

HAPCT/IS3A 7210 FE2~—VOEE) (201561 4)



(30) JP W02017/018378 Al 2017.2.2

gooooooaoo

(eHOoooooono  ApP(BW,GH,GM,KE,LR,LS,MW,MZ,NA,RW,SD, SL,ST,SZ,TZ,UG,ZM,ZW) ,EA(AM,AZ,BY ,KG,KZ,RU, T
J,T™),EP(AL,AT,BE,BG,CH,CY,CZ,DE,DK,EE,ES,FI ,FR,GB,GR,HR,HU, IE, IS, IT,LT,LU,LV,MC,MK,MT,NL,NO,PL,PT,R
0,RS,SE,SI,SK,SM,TR) ,0A(BF,BJ,CF,CG,CI,,CM,GA,GN, GQ, GW, KM, ML ,MR ,NE, SN, TD, TG) ,AE,AG, AL ,AM,AO0,AT,AU,AZ,
BA,BB,BG,BH,BN,BR,BW,BY,BZ,CA,CH,CL,CN,CO,CR,CU,CZ,DE,DK,DM,DO,DZ, EC, EE, EG,ES,FI,GB,GD, GE, GH, GM, GT ,H
N,HR,HU, ID, IL, IN, IR, 1S,JP,KE,KG,KN,KP,KR,KZ, LA, LC, LK, LR, LS, LU, LY ,MA,MD,ME, MG, MK, MN, MW, MX ,MY ,MZ ,NA NG
,NI,NO,NZ,0M,PA,PE,PG,PH,PL,PT,QA,RO,RS,RU,RW, SA,SC,SD, SE, SG, SK, SL, SM, ST, SV, SY, TH, TJ, TM, TN, TR, TT, TZ,
UA,UG,US

(7000 C0OOO0O0O
000000000000000000000000000000000

(72000 0OO0O0
000000000000000000000000000000000

OOO0O(00) 4D006 GAAL HA4L JAOBA JAOSC JA22A JA23C JA24A JA25A KA12 KEOGR

0000 OO KE12R KE16R MAO3 MA22 MA26 MA31 MA40 MCOIX MCO3X NA39

0000 OO NAS1 NA64 PAO1 PAO2 PB64 PB66

0000 OO 46019 FALL FA13

0000 OO 46140 FAO4 FBO4 FCO1 FEO3

ggooobooooobobooboooooooooooooooboooooooboobooooooobooboooooooon
ocooooOooooooooooOoOooooooOoooOoOooooooOoOooooooDoooOoOobooO@oDOoo
goboooboooooooooobobobobooooooooobooboboooooooon



	biblio-graphic-data
	abstract
	claims
	description
	drawings
	written-amendment
	search-report
	overflow

